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Requerimientos

Instalacion
Diseno de entornos graficos con QTDesigner
sCOmo empezar?

Funcionalidad

O O OO OO

Ejiemplo



O Python 2.7 o superior y Visual Studio Code para editar codigo.

O Programas:
O Qt Designer (diseno del GUI)

O El gue usamos es uno que el Prof. Andrés Rolddn tiene portable preparado sobre un WinPython

O Paquetes esenciales:
O pyqtsd (todas los servicios de Qt con Python)

O Paqguetes interesantes:

O QTdemo (para ver muchos ejemplos hechos en QT)



O Paquetes: desde |la terminal (en Linux o Windows), escribir:

pip install <nombre_paquete>
Ejemplos:

pip install pygts

O "pip": es el gestor de paquetes de Python (se instala por defecto con Python 2.7 o
posteriores)



O

Primero, abrir el Qf Designer desde el terminal escribiendo “designer” o usando el enlace
disponible en la version portable del WinPython.

Realizar el diseno de tu ventana en Qt Designer y guardarlo en un archivo .ui

Ahora, tenemos dos formas de proceder con el interfaz grdfico:

O 1) Transofrmar el diseno guardado como “archivo.ui” a script de Python “archivo.py”:

O pyuics -x ventana.ui -o ventana_ui.py

O 2) Cargar el diseno directamente con el método “loadUi” del paquete PyQt5.uic

Siguiente paso seria crear nuestro propio script de Python para el , para darle la
funcionalidad que queramos a la interfaz.

De esta manera, separamos el interfaz |6gico del diseno grafico.

A continuacion, vamos a ver un ejemplo de lo explicado anteriormente utilizando la
conversion del diseno a archivo Python y ofro con el método “loadUi”.



o

Diseno de entornos graficos con QTDesigner

B2 New Form - Qt Designer

v templates\forms
Dialog with Buttons Bottom
Dialog with Buttons Right
Dialog without Buttons

O Lo primero que debemos tener Widget

en cuenta es si gueremos
disenar una Ventana o un
widget.

Widgets

Una Ventana tendrd un menu,
una barra de Status inferior
opcional con informacion, etc.

Un widget es una Ventana que
no interacciona con el

Sistema, si no con el programa. Embedded Desin
Realiza una accid u orden bevice: | None
propuesta por el programa.

Screen Size: | Default size

Show this Dialog on Startup




Diferencias entre Ventana y widget:

[ Automative Lighting Validation Platform - intro_window.ui

Fle Tooks Help TypeHere ' ' Form - lights_button_widget.ui

.Re:;r quhts Front quhts AU)( S;gn;lls
Ventana
Direction OFF LowBeam OFF WiBi OFF
Reverse OFF Highbeam OFF All ON
Stop OFF Direction OFF
Rearlamp OFF ] Headlamp OFF

- ey e - Widoel

Fog OFF




New EMC Test Data - newEMC data widget.ui

O Con el fin de insertar elementos,
vamos A seguir una serie de
pasos en el diseno:

O Lo es determinar la Cada uno de los recuadros negros

Representa un grupo (Group Box):

estructura de nuestra Ventana. Si
vamos a ordenar los elementos o

° ° Reoperations iR Tree Widget N
de manera vertical u horizontal. . - ] e v

Widget Box 8 x

Containers

Lo seria agrupar esos =) e
elementos, si es que tendremos L sconaveo
distintas femdaticas dentro de una
misma Ventana.




indow  Help

R &) es crear un Group Box. seleccionamos un Vertical
| et rmpector ‘ Layout(2)
Form - untited i Ot cloe Y un Horizontal Layour a su derecha. Dentro de estos probamos a meter
c . Push Buttons. Veremos que automaticamente se colocan de forma vertical
U horizontal.

GroupBox

Property Editor

aroupBox : QGroupBox

roperty e Cada Group Box se separa de otro mediante una linea. Los layout no van
. separados.

objectName groupBox
v

enabled A

geometry [(50, 30), 231 x

sizePolicy [Preferred, Pref

minimumSize 0x0

maximumsize 16777215 x 167...

sizelncrement 0x0

< >

Form - untitled*

Resource Browser g A

Part Status

u GroupBox

indow  Help

= [z}
2 [:i PushButton

~ ||_Object Inspector

PushButton PushButton

Form - untitled*® Object Class

v %  QGroupBox ' PushButton

= = QvBoxLayout

Property Editor

werticallayout : QVBaxLayout
Property Value
v
layoutName verticallayout
layoutLeftMargin 0
layoutTopMargin
layoutRightMargin
layoutBottomMargin
layoutSpacing
layoutStretch

layoutSizeConstraint SetDefaultConstr..

Resource Browser

<resource root>
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cComo empezar?

1°) Diseno mi ventana en Qt Designer :

@ OT_interface_ V04
File Edit Configuration Help

Auto Manual

Sound Cards:

[ Fcas10 (2 channels)
[ uMmcaoaHD (4 channels)
[1 aDas200 (8 channels)
Sample Frequency:

1 ss100

1 4soo0

[ as200

[ ssooo

Duation of recording:

Mumber of channels:
11
1=
1=
[ =]

wavFile

[24/09/2019 | 13:00] Read Temperature: Bl
[24/09/2019 | 13:05] Read Preassure: [

[24/02/2019 | 13:05] Read BaudRate RS

2° ) Creo la clcse para mi ventana principal “MainWindow": 3°) Llamar y mostrar la ventana:
- 0 dgets.(MainWindow): if _ name " main__
app = QtWidgets.QApplication(sys.argv)
init_ (self): #application = CalibrationWindow()

application = MainWindow()
application.show()
sys.exit(app.exec())

“_1 "Il[ 1 Iow suner clace From oV
super(MainWindow,zelf). .
loadU1ﬂ MainWindow.ui",s

o De esta manera no tenemos que convertir el diseno a archivo Python cada vez que hagamos una modificacion
en el diseno.
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"O‘lﬂﬂ O empez

O Tener en cuenta: Tipo de ventana (Llamada a la superclase):
O En este caso, el tipo de ventana es “Qdialog”. Se llama al superconstructor “QtWidgets.QDialog”

O En el ejemplo anterior, el tipo de ventana era “QMainWindow” vy se llamo al superconstructor
“QtWidgets.QMainWindow”

New Form - Ot Designer

(-] Dialog

Tarjeta Behringer Roja

Elige |z tarjeta de sonido

Tarjeta Behringer Negra

Tarjeta Behringer 8

Show this Dialog on Startup

s ConfigWindow(QtWidgets.QDialog):

def init_ (self,parent=None):
super({ConfigWindow,self). init (parent)
lnaduim"tnnfigwinduw.ui",self!
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Funcionalidc

O 1)° Conectar el diseno con una funcion creada por Nosotros

O Ejemplo: Hemos creado un botdn FFT que al ser pinchado me haga la FFT de la senal de audio grabada
DOr un microfono.

Plot Time

Flot Time

Recorded signal in time Recorded Signal in Frequency
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-0.50
-0.75

-1.00
0.000 0025 0050 0075 0100 0125 0150 0175 0.200
e 10000 15000 20000
Time (s)
Frequency (Hz)

Conecto los botones FFT y Plot Time a las funciones de ploteo en tiempo y frecuencia:
#Connect buttons to functions
buttonl.clicked.connect(lambda:m.plotFrequency(wavFile))
button2.clicked.connect(lambda:m.plotTime(wavFile))

“boton1” y “boton2"” son los nombres dados a
los botones en el diseno.



O 2)° Enlazar ventanas (para crear especie de aplicacion)

O Cada ventana disenada en Qt Designer se carga en una nueva clase. Por ejemplo, tenemos la ventana

principal *“MainWindow" y la de configuracion “ConfigWindow™
class MainWindow(QtWidgets.QMainWindow): class ConfigWindow{QtWidgets.QDialog):
#MainWindow class constructor def init_ (self,parent=None):
def __init__ (self)] — P . .
super(MainWindow,self). init () super{ConfigWindow,self). init (parent)
loadUi( "MainWindow.ui”,sel) lﬂﬂdUim“Eﬂﬂf igWindow.ui",s E*lﬂc

O Creamos una funcion que pueda abrir la ventana ConfigWindow (ventana de configuracion)
det openConfigWindow(self):

new_Window=ConfigWindow(self)
new Window.show()

O Conectamos el diseno con la funcion “openConfigWindow™.

self.actiﬂnﬂpen_cnnfig_nindnw.triggered.cunnect{sel?.nﬁencﬂnfignindﬂw}

“actionOpen_config_window”: Es el nombre dado a la pestana “ configuracion” de nuestro diseno en
Qt Designer



O 3)° Crear Layouts (salidas por pantalla) y la funcion “addWidget”

O Con la funcion "addWidget” (objeto), puedo anadir un widget u objeto al Layout. De esta manera pongo
el widget justo donde yo quiero.

O Ejemplo:

O 1° Plotear un archivo de audio en mi display (zona de mi interfaz para mostrar graficas)
# Plot
m = PlotwavFile(wavFile)
if(m.maximo>1):
QMessageBox.question(self, “Clipping”,"Signal is clipped, Pess OK to see signal..."”,QMessageBox.0k)

#Wwe add the plotted figure m into the corresponding layout widget in qt designer named “mplvl™

self.mplvl.addwidget(m)

“mplvl” : es el nombre dado en Qt Designer al layout de plotear graficas.
O 2° Mostrar botones

# We add some buttons for FFT and to go back in windows.
buttonl = QPushButton{ " FFT ", self)

button2 = QPushButton({  'Plot Time" ,self)

self+ . FFT_button.addWidget({buttonl)

self.PlotTime button.addkWidget({button2)

“FFT_button” y “PlotTime_button” son los layout para los botones 1y 2
Para ploteo en FFT y en tiempo.



O 3° Mostrar especificaciones de |la grafica al lado

# Add some important data on diplay window

label freqsamp=0QLabel()

label freqsamp.setText("Sample Frequency: “+str{m.freq_samp)+" Hz"}
self._notes.addWidget({label freqsamp)

label length=QLabel(}
label length.setText{"MNumber of samples: "+str{m.Length audioSignal)+"” Samples™)
self_notes 2.addWidget(label length)

label numberofpoints=0QLabel()
label numberofpoints.setText("Number of FFT points: “+str{m.nfft2 points)+" points™)
self._notes 3.addWidget(label numberofpoints}

+ “notes”, “notes_2" “notes_3" ...
Son los nombres dados a los layouts en el diseno para cada especificacion.



Funcionalidad

File Edit Configuration Helg
fe€ED>PQ=M

Auba Manial

3!.'!

Recorded signal in time Sample Fraquency: 49875, 31203044217 ?

Mumber of samples: 9981 samples

Duration of recording: 5 saconds

Mumber of FFT ponts: 16384
Maondmum Mormalized amplitude: 0, F0558 1

Diuration: 0.2001 19043757 18756 seconds

wiany File: autput. way

Normalized Amplitud

Musmbesr of bits: 15 bits

0.025 0.050 0.075 0.100 0.125 0.150 0175 0.200

Choose Sound Cand in Configuration and Start Reconding. Time (s)

Start Recording

(1312020 10:21] [
(1312020 | 10:21] reconding [




O 4°) Leer y plotear archivos “.wav" y “.mat”

O Con el método “getOpenFileName” del paquete "QtWidgets.QFileDialog” de pyqt5 podemos albrir
archivos .mat y .wav desde la interfaz.

def getFile(self):
filePath, = QtWidgets.QFileDialog.getOpenFileName(self, "Open file',"',"*.wav, *.mat")

O Depende del archivo abierto, se plotea de una manera u otra.

if ".mat" in filePath:
# Is executed when we open a .mat data file
matFile = scipy.io.loadmat({str(filePath)}, squeeze me=Trues)
data=matFile[ 'A"]
Ts=matFile[ 'Tinterval']
signal length=matFile[ 'Length’]
. s
self.mplvl.addwidget (m) i::t;g:;i ignal_ieneth
m=PlotmatFile()
m.plotFrequency matFile({data,freq samp,signal length)
m.plotTime_matFile(data,freq_samp,signal_length)

it ".wav"™ in filePath:
wavFile=str({filePath)
m=PlotwavFile()
m. plotFrequency wavFile(wavFile)
m.plotTime wavFile(wavFile)

self.mplvl.addWidget(m)
O Finalmente, conectamos el diseno con las funciones de abrir ficheros .wav y .mat

O En la clase “MainWindow™ conecto la pestana “open” y “new” de mi disefno a la funcién “getFile”

self.actionNew.triggered. connect(self.getFile)
self.actionOpen. triggered.connect({self.getFile)
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